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vorgeschriebenes Mindestmafl von (in diesem Falle kinetischer) Energie
ausgezeichnet sind.

ieser Gedanke findet sich ausgebaut und vertieft bei K. F. Herz-
feld?), dem es in neuerer Zeit gelungen ist, auf Grund seiner Theorie
— freilich leider nur in diesem einen Falle — die sehr merkwiirdigen
reaktionskinetischen Beohachtungen von Bodenstein und Lind an
der Reaktion

H, 4+ Br, -= 2HBr

zu deuten. Neben der kritischen Geschwindigkeit oder Energie, die
ein Molekiil oder Atom besitzen muf3, um beim Zusammenstofl chemisch
reagieren zu kénnen, fithrt er nidmlich den sehr niitzlichen Begriff
der Reaktionshemmung ein, dessen Inhalt aus dem beigefiigten Schema
von Herzfeld (fiir Reaktionen zweiter Ordnung) zu ersehen ist.

Anzahl Charakter ! Beisniel Reaktion
der Hemmungen der Reaktion ! 5t tritt ein bei
Keine Hemmung  Beide Atome frei 2 Br == Br, jedem Zusamunren-

stofi

h‘i.ne Hemmung  Ein Atom frei, eins H -+ Br, = HBr ; jedem Zusammen-

gebunden —+ Br stofl
Zwei Hemmungen Beide Atome H,-Br,-- 2 HBr' bei einem Bruchteil
gebunden d. ZusammenstiBe

Diese sehr plausible Betrachtungsweise schiebt, wie man erkennt,
die Kigenschaft chemischer Aktivitiit zum Teil aut die freien Atome;
sie hat den Vorteil, dafi es mit ihrer Hilfe gelingt, bei Reaktionen,
deren einfacher Charakter, etwa bei dem Bromwasserstofffall, das
Auftreten verwickelter kinetischer Erscheinungen nicht zuléifit, atomare
Prozesse (die natiirlich thermodynamisch mdglich sein miissen) als
“wischenreaktionen heranzuziehen, in #hnlicher Weise, wie es mit
Molekularreaktionen bei der Landoltreaktion geschah. Fiir das ge-
nannte Bromwasserstoffbeispiel kommen als mogliche Atomreaktionen
folgende Vorgiinge in Betracht: Die Spaltung H, ==2H, ferner

H 4 Bry, — HBr 4 Br
H 4 HBr == Hy + Br.

Kin dritter Weg, die chemische Aktivitit einzelner Molekiile zu
deuten, ist, angeregt durch die Vorstellungen Bohrs iiber die Quanten-
zustinde der Atome, sowie durch die Experimentaluntersuchungen
von Frank, ganz neuerdings von Polanyi versucht worden (1920).
Die Ansiitze scheinen vorderhand aber noch zu formal zu sein, um
eine Besprechung an dieser Stelle zu rechtfertigen. Aber auf eine
Tatsache mufd mit Nachdruck hingewiesen werden, die Polanyi®)
und gleichzeilig L.ewis durch eine einfache und sinnfillige Betrach-
tung aufgedeckt haben, ndmlich die Tatsache, da die chewmischen
Umsetzungen gunz bedeutend viel schneller zu-erfolgen scheinen, als
sie der Berechnung nach vor sich gehen diirfen. Betrachten wir mit
Polanyi ecin gastdrmiges System, das sich im chemischen Gleich-
gewicht befindet, etwa Stickstoffdioxyd bei gewdhnlicher Temperatur,
s0 spielen sich nebeneinander mit gleicher Geschwindigkeit die

Reaktionen:

2NOZ == N20.1

N2O4 _— 2N02
ab. Der erste Vorgang ist exotherm, der zweite endotherm, und eine
schon seit langem bestehende Vorstellung macht die naheliegende An-
nihme, dafl die Energieabgabe im ersten uud die Energieaufnahme imn
zweiten Falle durch Emission und Absorption von Strahlung statt-
findet. Aus der letsten Gréfie, also der Strahlungabsorption durch NO,,
liifit sich nach Messungen von Leithiuser und Warburg berechnen,
welches die GroBe der Reaktionsgeschwindigkeit unter diesen Voraus-
setzungen sein muBl. Wie schon angedeutei, ergibt sie sich aus dieser
Rechnung mindestens 10°mal langsamer, als sie nach einer Messung
von Keutel (auf Anregung von Nernst) tatsiichlich ist. Ebenso liegen
die Verhiiltnisse bei dem Fall:

J2 = 2:].

Polanyi zieht aus diesem Ergebnis den folgenden Schluf}:

,»Chemische Reaktionen kénnen unter Energieverbrauch ablaufen,
ohne dafB3 die n&tige Energie durch Stofi oder durch Wirmestrahlung
zugeliefert wurde; Energie kann demnach iiber den leeren Raum auch
in anderer Weise als durch Wirmestrahlung iibertragen werden. Es
ist anzunehmen, dafl die chemische Energie stets in solcher bisher
unbekannter Energieiibertragung ihren Ursprung hat.*

Aus dieser wichtigen Betrachtung scheint sich ferner zu ergeben,
dafs die fritheren Resultate von Kriiger, Goldschmidt und Herzfeld
i Kern nicht das richtige tretfen, denn sie basieren mehr oder weniger
alle auf den Voraussetzungen, denen durch die Polanyische Uberlegung
der Boden entrissen ist.

Alles in allem kénnen wir, unsere Betrachliungen zusammenfassend,
sagen, dafl die klassische Reaktionskinetik, wie wir an mehreren Bei-
spielen zeigten, wohl befdhigt ist, der Chemie noch heute wertvolle
Aufschliisse iiber Reaktionsmechanismen zu geben. Uber die eigent-
lichen molekularen Vorgiinge aber vermag sie offenbar ebensowenig
etwas auszusagen, wie die klassische kinetische Theorie der Materie.
") K. F. Herzfeld, Ann. d. Pbysik 59 635 [1919].

3 Polauyi, Ztsehr. f. Physik; Bd. {lI, S. 31 [1920].

Aller Wahrscheinlichkeit nach’ ist es der Quantentheorie vorbehalten,
die hier obwaltenden Verhiiltnisse zu kléiren, Fragen, die aber erst dann
spruchreif werden diirften, wenn wir iiber die Wirkungsweise der
Quanten am Molekiil im Bohrschen Sinne eingehender orientiert sind.
[A. 63.]

Holzimpragnierung.
Von Ing. WiLLy KINBERG, Prag.
(Eingeg. 25.4. 1921,)

In der Ztschr. f. angew. Ch., Jahrgang 34, Heft 19, erschien eine
Abhandlung; betitelt: ,Aufgaben und Ziele der Impriignierung von
Holzmasten fiir Uberlandzentralen® von Dr.-Ing. Friedr. Moll, die
Erliuterungen tiber die Theorie und Praxis der Holzkonservierung
bringt. Derartige Verdtfentlichungen aus der berufenen Feder eines
Theoretikers oder Praktikers sind immer zu begriiien und nur eine
kleine, zweifellos nicht beabsichtigte Undeutlichkeit, gibt Anlal zu
meiner Erwiderung.

Der Verfasser bespricht das Mischungsverfahren Quecksilbersub-
limat und Fluornatrium und sagt wortlich: ,Das Quecksilbersublimat
ist zwar unser wirksamstes Schutzmittel, wird aber von der Holzfaser
fest angezogen, so daf3 es verhiltnismiflig wenig in die Tiefe eindringt.
Im Gegensatz zu ihm dringt das Fluornatrium sehr weit in die Tiefe
ein. Durch Mischung beider kann die Wirkung des reinen Quecksilber-
sublimats in sehr wirkungsvoller Weise durch die Tiefenwirkung des
Fluornatriums ergéinzt werden.“ Die AuBlerung ist vollkommen richtig,
sobald es sich um Kiefernholz handelt, nicht aber wenn Fichten-
und Tannenholz in Betracht kommen. Das Kiefernholz hat bekanntlich
einen 3—5 cm starken Splint, welcher durch Kyanisierung allein nicht
vollkommen geschiitzt wird, weil die Subliati§sung nicht entsprechend
der Splintstérke eindringt. Dadurch verbleiben grofie Teile des Splintes
bei dem Kiefernholz ungeschiitzt und diese werden, da sie nicht ge-
niigend natiirliche Schutzstoffe enthalten, um Pilzangriften andauernd
Stand zu halten, durch Fiulnis zerstort. Nachdem nun das Fluor-
natrium angeblich tiefer als das Sublimat in das Splintholz der Kiefer
eindringt, war es ein guter Einfall des Erfinders, Dr. Bub, Queck-
silbersublimat- und Fluornatriumlésungen im Gemisch zu verwenden,
denn das erstere sorgt fiir einen dauernden Schutz der iiuBleren, das
letztere fiir einen guten Schutz der inneren Splintteile; und. bietet
dadurch eine Sicherheit gegen Fédulnis bei nicht gut abgelagertem
Holze, bei welchem tiefere Luftrisse nach der Imprégnierung als vor
der Tinpriignierung entstehen kdnnen, oder wenn das konservierte Holz
duflerlich méchanisch verletzt wird.

Wenn der Verfasser an anderer Stelle sagt: ,Dies geschieht in
dem von der deutschen Reichspostverwaltung zurzeit allein benutzten
Verfahren der ,verbesserten Kyanisierng‘“, so ist diese AuBerung
auch wieder auf dasKiefernholz bezogen, vollkommen richtig. Es
ist eine ,verbesserte Kyanisierung des Kiefernholzes“. Ist
eine allgemeine Fassung der zitierten Aufierungen vom Verfasser be-
absichtigt, was ich allerdings nicht annehmen kann, so bin ich mit
ihnen durchaus nicht einverstanden, denn was fiir das Kiefernholz
gilt, ist nicht fiir das Fichten- und Tannenholz mafigebend und eine
derartige Verallgemeinerung wiirde irrefithrend sein. .

Bekanntlich ist man beim Kiefernholz nicht auf ,verbesserte Kya-
nisierverfahren“ angewiesen, sondern man kann dieses Holz ebenso -
gut mit Mischungen von Chlorzink und Teerdl resp. Fluornatrium
und Teerdl, ja sogar bedeutend besser mit reinem Teerdl gegen
Fiulnis schiitzen, indem man das Kiefernholz mit diesen Imprignier-
mitteln unter Druck imprigniert und dabei hat man noch dazu den
Vorteil, dafl man keine Patentlizenzen zu bezahlen braucht.

Beim Fichten- und Tannenholz sind Impriignierungen unter Druck,
ohne besondere Vorbehandlung des Holzes, nicht zweckmiilig, weil
die Imprégnierungsinittel bei Anwendung von noch so hohen Drucken
nur 3—5 mm tief eindringen. Werden aber diese Holzarten in Subli-
mmatlosung entsprechend lange eingelaugt, dringt die Sublimatlésung
10-—15 mm tief in das Holz ein, d. h., bis dorthin, wo die Kernholz-
ablagerungen vorhanden sind und das Holz, im Gegensatz zum inneren
Splint des Kiefernholzes, wirksame natiirliche Schutzstoffe enthilt.
Triten nun bei Fichten- und Tannenholz nach der Imprégnierung Luft-
risse auf, welche tiefer in das Holz gehen, als die Trockenrisse vor
der Kyanisierung, so werden allerdings ungeschiitzte Holzteile frei-
gelegt, aber dieses verkernte, harzreiche Holz bietet besseren, natiir-
lichen Widerstand gegen Pilzangriffe als das weniger gut geschiitzte
innere Splintholz der Kiefer. Dieser Umstand trigt zum guten Resultat
mit dem kyanisierten Fichten- und Tannenholz zweifellos bei. Sowohl
beim Kiefern- als beim Fichten- und Tannenholz ist man bestrebt, das
Holz derart lange vor der Kyanisierung zu lagern, daf keine tieferen
Luftrisse nach der Konservierung entstehen kénnen als vorher, dafi
also keine ungeschiitzten Stellen des Holzes durch die Trocknung nach
der Imprignierung des Holzes freigelegt werden. Dieses ist das ABC
bei der Konservierung im allgemeinen, ganz besonders aber bei der
Kyanisierung.

Bei Verwendung der Mischungskyanisierung kann man moglicher-
weise die Lagerung des Kiefernholzes vor der Konservierung abkiirzen,
was immerhin einen kleinen Vorteil bedeuten kann, aber bei Fichten-
und Tannenholz ist dieses nicht statthaft, weil das Fluornatrium nicht
annihernd so tief in diese Holzarten eindringt wie das Sublimat und
man den Kernholzablagerungen keine zu groflie Widerstandskraft gegen
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Pilzangriffe zumuten darf. Sie sollen vielmehr, wie das Fluornatrium
in dem inneren Splintholze bei der Mischungskyanisierung des Kiefern-
holzes, als weitere Sicherheit gegen Fiulnis dienen. Man konnte viel-
leicht erwidern: .Man erhdht beim Fichten- und Tannenholz das Aut-
nahmequantum an Imprigniermitteln per cbn, also ist es eine Verbes-
serung des Kyanverfahrens®. Hierauf erwidere ich: ,Eine solche
Verbesserung kann man durch eine minim:le Erh6hung des Aufnahnie-
quantums an Sublimat viel besser erreichen, denn dieses Mehrquantum
Sublimat verteilt sich auf gréfiere Imprédgniertiefe als das Fluorna-
trium und ist aulerdem durch Witterungseinfliisse sehr schwer
auslaugbar, wiihrend das beim Fichten- und Tannenholz iiuierlich
vorhandene, leicht auswaschbare Fluornatrium in wenigen
Jahren verschwunden sein wird". Man wird auflerdem ein-
wenden, dafy das Fluornatrium im Lande vorhanden ist, wihrend
Quecksilber- und Quecksilbersublimat eingefiihrt werden mufl und, daf
Deutschland seine Einfuhr zu reduzieren hat, indem es weniger Sub-
limat wie bisher verbraucht und diesen Minderverbrauch mit Fluor-
natrium ersetzt. Gewifl hat dieses eine Berechtigung, aber man darf
dann nicht von einer ,verbesserten Kyanisierung“, sondern von einer
+Verbilligung der Kyanisierung® sprechen, und zwar beim Kiefernholz
nicht unbedingt. beim Fichten- und "annenholz unbedingt auf
Kosten der Qualitit.

Aus diesen Erlduterungen geht hervor, dal das Mischungsverfahren
beim Fichten- und Tannenholz nicht c¢ine Erhéhung der Im-
prigniertiefe veranlaBBt und dafl man bei diesen Holzarten nicht
von einer ,verbesserten Kyanisierung®, wohl aber, bei gleicher
Sublimataufnahme, voneiner .unwirtschaftlichen Kyanisierung*
sprechen kanmn.

lech fasse meine Ansichten iiber die verschiedenen lmprégnier-
methoden wie folgt zusammen:

1. Das reine Kyanverfahren ist, unter Annahine gleicher Ab-
fagerungszeit vor der Imprignierung, beim Kiefernholz nicht so gut
wie beim Fichten- und Tannenholz, weil die inneren Splintteile des
Kiefernholzes nicht solche Mengen natiirlicher Schutzstoffe gegen
Fiulnis enthalten, wie die verkernten Teile des Fichten- und Tannen-
holzes und somit dort eine Sicherungsquote bei mechanischer Ver-
letzung der Holzoberfliiche fehlt. welche beim Fichten- und Tannenholz
vorhanden ist.

2. Man ist vielleicht in der Lage, die Kyanisierung des Kiefernholzes-

zu verbessern, wenn das Kiefernholz, bei gleicher Sublimataufnahme,

noch mit Fluornatriuin konserviert wird und ist mit Hilfe der ,Ge--

mmischkyanisierung” in der Lage, das Kiefernholz ebensogut zu
kyanisieren, wiedas Fichten-und Tannenholz, bei gleicher
Sublimataufnahme und reiner Kyvanisierung Konserviert
werden.

3. Wenn man bei der Konservierung des Holzes freie Wahl hat,
soll man das Kiefernholz unier Druck mit :

a) Fluornatrium und Teersl im Gemisch,

b) Chlorzink und Teerdl im Gemisch,

¢) reinem Teersl nach dem Riipingverfahren
bis auf den Kern impridgnieren. Hat man aber bereits ausgedelnte
Kyanisierungsanlagen. welche benutzt werden intissen, und man ist
auf Kiefernholz angewiesen, kann man das Kiefernholz auch mit der
,Gemischkyanisierung® vielleicht ebenscgut gegen Fiulnis
schiitzen, wie bei der Imprignierung nach Verfahren a und b, jedoch
nicht so gut, wie nach dem Verfahren ¢. Die definitive Antwort,
ob die Gemischkyanisierung des Kiefernlolzes ebensogut ist, wie die
Druckimprignierung naeh Verfahren a und b, kann erst gegeben
werden, wenn die Gemischkyanisierung einige Jahre in Verwendung
cgestanden, so dafl man in der Lage ist, cine annihernd richtige Aus-
wechslungskurve zu bestimmen. Das Fichten- und Tannenholz
soll man nur mit reinem Quecksilbersublimat nach dem
Kyanverfahren konservieren.

Ich bin bestrebt, ein objektives Urteil abzugeben. Ist es mir nicht
gelungen, so bitte ich dieses nicht irgendwelchen materiellen Interessen
zuzuschreiben, denn solche k&nnen meine Uberzeugung nicht beein-
flussen. Ich bin Leiter eines Imprignierunternehmens, welches in
der Lage ist, das Kiefernholz nach Verfahren a, b und ¢ und das
Fichten- und Tannenholz nach dem reinen Kyanverfahren zu kon-
servieren, so daf} keine Veranlassung vorliegt, meine Uberzeugung
von irgendeiner Stelle aus zu beeinflussen, oder dieses zu versuchen.
Weder meine Firma, noch ich, haben die ,Gemischkyanisierung® zu
fiirchten. es ist, wie erwiihnt, nur mein Bestreben, aufklirend zu
wirken. [A. 70.]

Personal- und Hochschulnachrichten.

Ehrungen: Von der Bergakademie zu Clausthal wurden zu Ehren-
doktoren ernannt der Technologe und Metallograph, bisherige o. Prof. an
der Berliner Technischen Hochschule, seit 1. 4. Direktor des neugegrtiin-
deten Kaiser-Wilhelm-Instituts fiir Metallforschung in Neubabelsberg
Geh. Rat E. Heyn und der Ordinarius der physikalischen Chemie an
der Gottinger Universitit Geh. Reg.-Rat Prof. Dr. G. Tammann. —
B. Kitto und R. Peele von der Columbia- Universitit New York
wurden zu Ehrenmitgliedern des Instituts fiir Bergbau u. Metall-
industrie gewihlt. — Die technische Hochschule Breslau verlieh Prof.
Dr. E. Kloeppel, stellveriretendem Vorstandsmitglied der Farben-
tabriken vorm. Friedr. Bayer & Co., die Wiirde eines Dr.-Ing. h. c.

Es wurden berufen (ernannt): Dr. A. Skita, a. o. Prof. der
chemischen Technologie an der Universitdt Freiburg i. 3. nach Kiel;
Prof. F. Gowland Hopkins auf den neuen lLehrstuhl der Biochemie
an der Universitit Cambridge; H. D. Steenbergen, Chemiker des
stddtischen Untersuchungsamtes in Tilburg (Holland), zum Direktor der
Warenpriifungsanstalt in Eindhoven.

Dr. H. Freiherr von Liebig, a. o. Prof. der Chemie an der Uni-
versitit Gieen, wurde am 30. 3. von seinen amtlichen Verpflichtungen
entbunden.

Dr. E. Ramann, o. Prof. fiir Bodenkunde und Agrikulturchemie
an der Universitiit, Vorstand der chemisch-bodenkundlichen Abteilung
der Forstlichen Versuchsanstalt und Dozent an der Technischen Hoch-
schule in Miinchen, beging am 30. 4. seinen 70. Geburtstag.

Gestorben sind: Prof. A, W. Reinold, frither Prof. der Physik
am Royal Naval College, Greenwich, am 11. 4. im Alter von 77 Jahren.

Dr. R. H, Vernon, Assistent der Chemie an der Universitiit Cam-
bridge, am 9. 4. im Alter von 36 Jahren.

Aus anderen Verecinen und Versammlungen.
Verein Deutscher GieBlereifachleute, E. V.

Vom 20.—22./5. 1921 hiilt der Verein Deutscher Gieflereifachleute
in Berlin in den Gesellsehaftsriumen des Zoologischen Gartens seine
diesjihrige Hauptversammlung ab. Das Programm sieht u. a.
einen Besuch der Werkzeugmaschinenfabrik, Eisen- und Metallgiefierei
der Firma Ludwig Loewe & Co., A.-G., Berlin NW, Huttenstrafle 17—19,
vor.

Die technische Tagesordnung weist folgende Vortriige auf:

1. Regierungsbaumeister Friinkel, Berlin tiber: ,Der Gebldsebeton
unter besonderer Beriicksichtigung seiner Anwendung bhei Gie-
flereien.

2. Stahlwerksdirektor Ingenieur Dr. Erdmann Kothny, Traisen,
N.-Osterr. ilber ,Ein neues Formkastensystem®.

3. Professor Dr. Guertler, Berlin iiber: ,Verbesserung des Gufi-
eisens durch Zusatz neuerer Elemente“.

4. Zivilingenieur J. Mehrtens, Berlin: ,Bericht tiber die Titigkeit
der Arbeits- und Fachausschiisse”.

5. Geheimer Bergrat Professor B. Osann, Clausthal iber: ,Aus-
blicke auf die Anwendung des Flammofens im Giefereibetrieb®.

6. Professor Dr. A. Kessner, Berlin: ,Der technische Lehrfilm.
Vorfihrung eines Films mit Trickzeichnungen {iber die Roheisen-
erzeugung". ‘

Anmeldungen zur Hauptversammlung sind baldigst zu richten:

An die Geschiiftsstelle des Vereins Deutscher Gieflereifachleute, Berlin-

Charlottenburg 2, Gervinusstrafie 20.

Biicherbesprechungen.
Die natiirlichen und kilnstlichen Asphalte. Thre Gewinnung, Ver-
wendung, Zusammensetzung und Untersuchung. Herausgegeben
unter Mitwirkung von Prof. H. Burchartz und Prof. G. Dalén,
stindigenMitarbeitern des staatlichen Materialpriifungsamtes in Berlin-
Dahlem von Prof. Dr. J. Marcusson. Mit 36 Figuren und 55 Ta-
bellen. Leipzig 1921. Wilhelm Engelmann.
Preis geh. M 26,—, geb. M 34,— - 50", Verlegerzuschl.
An guten Blichern {iber die Asphalte hatten wir keinen Uberfluf.
Die wenigen, die es gab, waren zum Teil veraltet, zum Teil nur fir
spezielle Fille bestimmt, wie z. B. die Schrift von Schmidt und
Herrmann ,Die Priifung von Stampfasphalt und anderen Stralen-
decken mit bitumindsen Bindemitteln“. Das vorliegende Buch will
universell sein, so zwar, dafl sowohl die natiirlichen wie die kiinst-
lichen Asphalte Berlicksichtigung finden, und dafi Vorkonimen, Ent-
stehung, technische Verwendung und Priifung aller Asphaltarten er-
schpfend beshandelt werden. Der Herausgeber, der sich fiir die ihin
fernerliegenden Kapitel der mechanischen Asphaltpriiffung und der
Pappenpriifung der Mitarbeit zweier hervorragender Fachleute ver-
sichert hat, hat in den letzten Jahren auf dem Asphaltgebiete eine
Reihe von grundlegenden Experimentalarbeiten verdffentlicht, die na-
tiirlich weitgehend verwertet sind. Von sonstiger Literatur ist neben
der deutschen besonders die neuere amerikanische beriicksichtigt. Was
die Priifungsmethoden anlangt, so sind sowohl die des Material-
priifungsaintes wie die des technischen Laboratoriums der Stadt Char-
lottenburg beschrieben. — Bis zum Erscheinen der zweiten Auflage wird
wohl die Frage der Umwandiung des Erddls in Asphalt hinreichend
geklirt sein, dann sei der Herausgeber gebeten, auch tiber die Mitwirkung
des Schwefels bei der Asphaltbildung ausfithrlichere Mitteilungen zu
machen. - Die Ausstattung des Buches ist vornehm.
Fiirth. [BB. 58.)

Verein deutscher Chemiker.
Hauptversammlung zu Stutigart,
19.-22_ 5. 1921.

Fachgruppe flir Photochemie und Photographie.

Vortrag Dr. K. Kieser, Beuel: ,,Die Gradation photographischer
Entwicklungspapiere*.

Verlag flir angewandte Chemie G. m. b. H,, Leipzig. — Verantwortlicher Schriftleiter Prof. Dr. B. Rassow, Leipzig. — Druck von J. B. Hirschfeld (A. Pries) in Leipzig



